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| 5. Domenii de utilizare a energiei electrice

6. Impactul tehnologiilor de producere si utilizare =

Proiectul aenergiei asupra individului, a societatii sia mediului =
vostru: £ Recapitulare i)

8. Evaluare
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electrica - Pe parcursul unitatii de invatare, veti dobandi urmdtoarele competente:
miracolul > Realizarea de proiecte ca rdspunsuri/solutii adecvate la o serie de probleme/provocari |
din familie/scoala/comunitate;
> Evaluarea proiectelor siaproceselor de realizare a acestora pornind de la criterii agreate;
> Evaluareaunui context de activitate in vederea selectarii masurilor specifice de securi-
tate in munca, de prevenire si stingere a incendiilor ce urmeaza a fi aplicate;
> Aplicarea in scoald/comunitate a initiativelor pentru sustinerea unui mediu sanatos.

societatii
moderne



= Denumirea proiectului, grupa de lucru
« Fisa de documentare

= Schema traseului energiei electrice de
la producere la consum

< Resurse materiale si financiare

» Graficul de lucru

» Norme specifice de securitate si sand-
tate in munca (NSSM), respectate in tim-
pul tucrului

= Impactul tehnologiilor de producere,
transport si distributie a energiei elec-
trice asupra individului, a societatii si a
mediului

« Grila de notare si evaluare/autoeva-
luare

Cum desfasurati o activitate
de documentare?

Dupa ce s-a stabilit tema, cdutati si anali-
zati informatii legate de tema data, respec-
tand urmatorii pasi:

= redactati o lista cu informatiile care tre-
buie culese si cu surse de informatii de
unde acestea pot fi obtinute (documente,
carti, publicatii, resurse online, biblioteci
virtuale accesate pe internet etc.);

o utilizati instrumente de documentare
(comunicare prin e-mail, chat, mesaje
instant) pentru a schimba idei intre colegi
sau cu alte persoane, pe tema stabilita;

= procesati, clarificati, organizati informa-
tiile obtinute.

Puteti lucra individual sau Tn grupe mici,
pe parcursul mai multor ore, in functie de
abilitatile de investigare pe care le detineti,
ghidati de profesor.

Unitatea 1

Profesorul

L
Proiectul vostru
urmareste derula-

Energiaelectrica este ceamai utilizata formadeener- = o activititilor, indrum
gie. Ea este produsa in centrale electrice, apoi transpor- si sprijini elevii in indeplini
tatd si distribuita la consumatori prin retele electrice. sarcinilor de lucru,
Ansamblul de instalatii organizat unitar in scopul pro-  pe durata desfasurarii
ducerii, transportului si distributiei energiei electrice pe  etapelor proiectului. -
un anumit teritoriu formeaza un sistem energetic.

Pe parcursul lectiilor, veti coopera pentru a realiza o repre-
zentare 3D a traseului energiei electrice, de 1a producere pana la consum.

CQ Energia electrica - miracolul societatii moderne

- Tema proiectului: Macheta traseului energiei electrice:
producere —» transport — distributie — consum
- Mod de lucru: pe grupe - 5 grupe cu sarcini diferite, care vor realiza fie-
care cate un segment al machetei, conform unei scheme simple, stabilite prin
cooperare
- Timp de lucru: 7 sdptamani

: ¢

“Mikas. ETAPE DE LUCRU

o v Observati cu atentie imaginea care ilustreaza drumul energiei
electrice de la producere la consum.

v Analizati traseul energiei electrice: producere — transport — distri-
butie ~ consum.

v Identificati elementele componente si determinati pozitia, rolul,
importanta acestora in sistemul energetic.

Stalp
de joasa Po:tde
tensiune  transformare
B '
; [ ==
Generator ! e
/! S . -
A [ ~
e g 2 T L
—= Stalp
Centrala electrica . AT . -
2ttt demalta ] Consumator
ridicatoare tensiune cobordtoare
de tensiune de tensiune




Unitatea1 = Energia electrica

e v Stabiliti grupele de lucru, formate din doi-trei elevi. Fiecare
grupd vaavea sarcini corespunzatoare segmentului de machetd de care
se va ocupa.

iR

oA | SARCING DE

triabeie

Realizeaza macheta centralei electrice.
Realizeazd macheta retelei de transport.
Realizeazd macheta retelei de distributie.
Realizeazd macheta consumatorilor.

Realizeaza schema traseului energiei electrice de la producere la consum.
Realizeazd asamblarea elementelor componente ale machetei.

v Stabiliti sarcinile fiecarui elev in cadrul grupei.
v Realizati un grafic de lucru dupa modelul de mai jos si completati pri-
mele trei coloane.

| activimaten |

o v Grupa1decide tipul de centrald electrica pe care o va reprezenta in
macheta si Intocmeste o fisa de documentare. Stabileste resursele
materiale si financiare si completeaza graficul de lucru.

e v Grupa 2 decide ce elemente va cuprinde segmentul de macheta
care va reprezenta reteaua de transport: numarul de stalpi, statii de
transformare, dimensiunile liniilor electrice etc. si Intocmeste o fisa de
documentare.

v Grupa 3 decide ce elemente va cuprinde segmentul de macheta care va
reprezenta reteaua de distributie: numdrul de stalpi, post de transformare,
punct de distributie, dimensiunile liniilor electrice etc. si intocrneste o figa
de documentare.

v Cele doud grupe stabilesc resursele materiale si financiare si comple-
teaza graficul de lucru al grupei.

o v Grupa 4 decide ce elemente va cuprinde segmentul de macheta
care va reprezenta consumatorii: tipul de consumatori (casnici si
industriali), numarul acestora etc., si intocmeste o fisa de documentare.

v Stabileste resursele materiale sifinanciare si completeaza graficul de
lucru al grupei.

v Grupa 5 realizeaza schema traseului energiei electrice dela producere
la consum care va fi reprezentat in machetd, pe bazafiselor de documentare
ale celorlalte grupe.

o v Seorganizeazd spatiul de lucru pe criterii ergonomice: pozitionarea

echipelor astfel incat sa permitd, pentru fiecare elev, executarea acti-
vitatii manuale cu ambele mdini si vizualizarea ansamblului, zona sa fie bine
iluminat3, se grupeaza ordonat materialele si ustensilele etc. Fiecare grupa
realizeaza practic segmentul corespunzator de macheta.

v Grupa 5 coordoneaza asamblarea segmentelor de macheta. Se com-
pleteaza o fisa de lucru comuna cu NSSM si o fisd despre impactul producerii,
transportului si distributiei energiei electrice asupra individului, societatii
si mediului.

Macheta unei hidrocentrale

Macheta Sistemului Energetic
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Forme de energie

Arderea combustibililor

9 stiati ca?

« slimsntele reprezinta sursa de energie a
srzznismului uman. Ele sunt depozite de

=r2iz chimica pe care corpul o Tnmagazi-
wszzz 5 0 foloseste pentru functionarea sa,
seciiu 2 sune muschii Tn miscare si pentru
350 meniing 0 anumita temperatura.

- Fsunea nucleara este reactia care are loc
= Soare si in alte stele.

Derata de v 'a'é a Soarelui este estimata la
2= zni, astfel ca acesta reprezinta
et nod o supsd inepuizabila.

Unitatea 1

Energie conventionala si neconventionala

Energia este unul dintre elementele constitutive ale naturii. Ea face
posibil tot ceea ce se intampld pe Pamant si in Univers. Diverse tipuri de
energie dau nastere unor fenomene diferite: miscare, lumina, sunet, cal-
dura etc.

Energia mecanica este caracteristica fiecarui corp care are capacitateadea
efectualucrul mecanic. Ea are doud forme: energia cinetica (energia corpurilor
in miscare) si energia potentiala (energia inmagazinata).

Energia termica poate fi transmisa sub forma de caldura de la un sistem
fizicla altul, pe baza diferentei dintre temperaturi. Exemple: energia aburului,
energia apei calde sau fierbinti, energia gazelor calde etc.

Energia radianta se propaga in spatiu, sub forma de radiatii. Exemplu:
energia solara.

Energia chimica apare in reactiile chimice si se elibereaza sau se absoarbe
sub forma de caldura. Exemplu: arderea combustibililor.

Energia nucleard este degajata in urma reactiilor nucleare de fisiune,
fuziune sau dezintegrare a substantelor radioactive.

Energia electrica este corespunzdtoare miscarii ordonate a electronilor
prin conductori.

Energia nu poate fi creata sau distrusa, ci numai transformatd dintr-o forma
in alta, proces numit conversie.
Sursele de energie pot fi clasificate dupa diferite criterii:

CRITERIU DE
CATEGORII CARACTERISTICI
CLASIFICARE

proveniemﬁ

o artificiale
(secundare)
+ epuizabile
« inepuizabile
regenerabile

« neregenerabile

I}umtade

Tehnolo Tradi);i’omle _ >
valorificare neconventionale Dedatirecenti,nﬂlsaue_ peri




Unitatea1 |

Energia primara se referd la formele de energie care pot fi exploatate direct,
fara vreo prelucrare prealabila de catre om. Resursele energetice sunt variate

si, In general, au ca surse primordiale Soarele si gravitatia universala.

Prin surse de energie primara se inteleg materialele si tehnologiile folosite
pentru obtinerea, direct din naturad, a diferitelor forme de energie primara:

chimicd, nucleard, luminoasd, energia mecanicd a apelor si a vantului.

Sursele de energie conventionald sunt, In mare parte, dependente de
‘cantitatea de combustibili de pe planetad, care este limitata. De asemenea,
tehnologiile de valorificare ale acestor resurse sunt poluante.

Energia hidraulica este energia mecanicd produsa de apa in mis-
care. Energia apelor curgatoare a fost utilizata din timpuri stravechi, cao
resursa regenerabila.

Energia chimica

Combustibilii inmagazineaza energie chimica. Prin ardere, aceasta
se transforma in cdldura si lumind. Cantitatea de cdldurd dezvoltata prin
arderea unei cantitati de combustibil se numeste putere calorica.

1. Lemnul a fost cel mai utilizat combustibil regenerabil. Cu o putere
caloricd mica, aceasta resursa nu a fost exploatata durabil, determinand
despaduriri masive, cu consecinte drastice asupra mediului.

2. Combustibilii fosili (carbune, petrol, gaze naturale) s-au format cu
milioane de ani in urmad din ramasitele fosilizate ale plantelor sianimalelor
moarte. Rezervele sunt epuizabile si neregenerabile.

- Carbunele este o sursd importanta de energie, cu o putere calorica mai
mare decit cea alemnului. Extragerea si prelucrarea sa presupun costuri
mari, iar instalatiile de ardere si evacuare sunt puternic poluante.

» Petrolul este cea mai importantd resursa energeticd mondiald dato-
rita puterii calorice foarte mari. Rafindriile din industria petrolului produc
din titei (petrol brut) derivatele sale: kerosen, benzind, motorina, petrol
lampant, uleiuri industriale, smoala.

= Gazele naturale sunt amestecuri de gaze (85% metan) cu putere ca-
lorica mare, asociate cu zacamintele de petrol.

Energia nucleara care se gaseste in combustibilii nucleari este trans-
formatd in energie termica prin reactii de fisiune sau fuziune nucleara,

» Fisiunea nucleard este reactia de ,,spargere” a nucleelor substantelor
radioactive (uraniu, plutoniu, toriu) prin bombardarea lor cu neutroni.
Resursele sunt limitate si epuizabile.

« Fuziunea nucleard este reactia de unire a nucleelor atomilor unor ele-
mente chimice practic inepuizabile (hidrogen, deuteriu, tritiu), insotita
de o mare degajare de caldura. In laborator, se afld in stadiu experimental.

Gaze naturale

.ﬁ
@

& &

Fisiune nucleara

Fuziune nucleard



k2 & = T o S 2 |

Energie solard

Energie geotermicd

AAiA

brim ~va e 558

Unitatea 1

Sursele de energie neconventionala, inepuizabile sau regenerabile,
vor capata o pondere din ce in ce mai mare in cadrul sistemelor energetice
din intreaga lume, ca urmare a preocuparilor pentru dezvoltarea durabila.
Energiile inepuizabile au ca origine razele Soarelui, temperatura inter-
na a Pamantului sau interactiunile gravitationale ale Soarelui si Lunii cu
oceanele.

Energia solard determina o multitudine de procese naturale:
- fotosintezarealizata de plante care folosesc lumina solara in prepararea
hranei;
- formarea curentilor de aer si a vantului;
- evaporarea apelor de suprafatd, formarea norilor si a precipitatiilor.

Energia eoliana este generatd de puterea vantului, de masele de aer in
miscare (energie mecanica). Este cea mai veche forma de energie utilizata,
de exemplu, in transportul pe apd, la functionarea morii de vant etc.

Energia geotermica este energia termica din interiorul scoartei
Pamantului. Izvoarele geotermale reprezinta o resursa inepuizabila de
apa fierbinte si aburi, care poate fi utilizatd pentru incalzirea locuintelor.

Energia mareomotrica este energia mecanica a maselor de apa in mis-
care in timpul fluxului — refluxului (maree), a curentilor oceanici sau a
valurilor. Este o forma de energie regenerabila care poate fi folositd doar
in anumite zone ale globului.

Biomasa presupune utilizarea in scopuri energetice a deseurilor celulo-
zice din activitatile agricole, zootehnice, forestiere. Biogazul rezultat prin
fermentarea acestoraare putere calorica mare si contine circa 60-70% metan.

Sursele de energie din natura trebuie sa fie exploatate rational din punct

de vedere tehnic, economic si al unei perspective durabile.

Labaza dezvoltarii economico-sociale a societdtii se afld consumul de energie.

Principalele forme de energie sunt: energia mecanica, termica, chimicd, nucleara, electrica, radianta.
Energia nu poate fi creatd sau distrusa, ci numai transformata dintr-o formad in alta, proces numit conversie.
Sursele de energie conventionala sunt traditionale, se bazeaza pe tehnologii poluante si pe resurse epuizabile
neregenerabile (combustibilii fosili si nucleari) sau regenerabile (lemnul, apa).

Sursele de energie neconventionala folosesc tehnologii de valorificare noi, nepoluante si se orienteazd cdtre
energii inepuizabile sau regenerabile: energia solard, energia eoliand, energia mareomotrica, energia geoter-

mica, biomasa.
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:{CEJ Aplicatii

1. Copiatiin caiete tabelul de mai jos. Inscrieti in spatiul din stanga cifrelor
corespunzatoare surselor de energie primard din coloana A, litera din coloana
B care corespunde formei de energie primara a sursei.

| |a B

! g. [1. |vant energie hidraulica
;_ 2. |izvoare geotermale b. |energie solard
__|3. |combustibili fosili ¢. |energie nucleard

ape curgatoare, maree, valuri, curenti

L. |lf. . d. |energie electrica
oceanici

__|5. |Soare f. |energie geotermicd

__|6. |substante radioactive g. |energie eoliand

h. |energie chimica

2. Realizati un colaj care sa ilustreze utilizari traditionale ale energiei
apelor, a vantului, a soarelui, a combustibililor etc.

X Situ poti

Utilizand resurse existente in orice gospodarie, realizati un experiment
simplu, urmand etapele de lucru.

Resurse materiale: 10 g de drojdie de bere, doua linguri de zahdr, 100 ml
apd caldutd, un recipient din plastic cu o capacitate de 0,51 (PET), o mdnusa
chirurgicala, un elastic.

Etape de lucru:

1. Se introduc
drojdia de bere,
zahdrul si apa cal-
dutd in recipientul
din plastic.

2. Continutul se
amestecd pana la
dizolvare.

3. Se pune manusa chirugicala in jurul gurii recipientului si se
fixeaza cu elastic.

Priviti cu atentie! Ce se intimpla cu manusa chirurgicala?
Explicati fenomenul!

Observatie: Acelasi fenomen se Intdmpla la obtinerea biogazului, prin fer-
mentarea gunoiului de grajd.

e Cuvantul ,energie” are la baza termenul
de origine latina ,energa” si pe cel de origine
greaca ,enerhia”, care au intelesul de activitate.
s Prima rafinarie de petrol din lume a fost
construita in anul 1856 la Ploiesti.

Rafindria de petrol din Ploiesti

= Fulgerul este un arc electric luminos rezul-
tat in urma unui proces de descarcare electrica
intre nori. Acest fenomen meteorologic este
o manifestare a energiei electrice in natura.
Curentul descdrcat in timpul unui fulger emana
in jur de 20 000-30 000 de amperi, dar nu
existd tehnologii care sa permita captarea si
utilizarea lui.

Fulger

& Dpic

Fosilizare-ansamblu de fenomene fizice, chi-
mice si biologice care intervin dupa moartea
unui organism animal sau vegetal si fac posibila
conservarea acestuia in straturile geologice sub
forma de fosila.

Kerosen - combustibil pentru motoarele
avioanelor.
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Tehnologii de producere a energiei electrice

e Innaturd, energia se regdseste sub diferite forme, dar, in societatea indus-
triala moderni, cea mai utilizata este energia electrica. Aceasta prezinta o serie
de avantaje:

- poate fi transmisa la distante mari, prin linii electrice;

- lalocul de consum, energia electrica poate fi transformata, In conditii
economice, in alte forme de energie utila: luminoasa, termica, mecanica;

- poate fi utilizata de mai multi consumatori simultan.

Deoarece energia electrica nu poate fi folosita direct din natura, oamenii au
creat tehnologii care sa permita producerea ei.

Traseul energiei electrice include urmadtoarele procese de baza: producerea,
transportul, distributia si utilizarea. Totalitatea instalatiilor care alcatuiesc
acest traseu pe teritoriul unei tari formeaza Sistemul Energetic National (SEN).

Producerea energiei electrice se bazeaza pe ansamblul constructiv
turbind — generator.

Turbina este un ax cu palete, pus in miscare de o sursd externd de energie
(vant, ape curgdtoare, valuri, curenti oceanici, abur la presiune si temperatura
inalt3 etc.), si care transmite miscarea de rotatie la rotorul generatorului.

Generatorul electric este dispozitivul care transforma energia mecanica
ity in energie electrica, functionarea sa bazandu-se pe fenomenul de inductie
= 1ati ca? electromagnetica: daca un conductor electric este rotit intre polii unui magnet,
' se produce curent electric. Doud componente esentiale, statorul (componenta

* Bateriile electrice si acumulatoarele elec-  fjx3) si rotorul (componenta mobild, aflata in miscare de rotatie) genereaza
trice S‘Unt !’nI.CIVgAenerato.are care‘trvarlsforma electricitate.

energia chimica in energie eleCtrlca, In urma

unor reactii chimice.

Turbina

Ansamblul de instalatii in care se produce transformarea energiei primare
in energie electricd, prin intermediul energiei mecanice, se numeste centrala

¥ . electrica.
TURBINA GENERATOR
1 ; energie energie
L :J_ primara mecanica electrica

CENTRALA ELECTRICA

Baterii electrice l _I




